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1. Introduccién

Como cada afio desde el 2004, a finales del mes de octubre del 2009 se celebré en el prestigioso MIT (Massachusetts Institute of Technology)
la competicion IGEM (International Genetically Engineered Machine competition). En esta competicion participan equipos procedentes de
universidades de todo el mundo, formados por estudiantes que deben presentar un proyecto sobre Biologia Sintética, una nueva drea de
conocimienta con un enorme potencial, cuya principal idea es el matrimonio entre biologia e ingenieria para introducir nuevos circuitos
biologicos (compuestos por proteinas y acidos nuclejcos) en células, usando un proceso de estandarizacion analogo al utilizado en la
electronica, De este modo, se pueden transformar tales células en pequenos ordenadores biolégicos programados para desempenfar tareas
predeterminadas.
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Flgyra 1. Clcle da reacsibnes

En dicha edicion de esta competician, el equipo de Valencia, compuesto por alumnos de la Universitat Politécrica de Valencia y la Universitat
de Valéncia, presenté el proyecto iLCD (iGEM Valencia Lighting Cell Display) que consistia en la construceion de una pantalla biologica que
fuera capaz de representar Imagenes en movimiento. Esta pantalla esta formada por 96 pixeles, donde cada pixel es un “pocillo” de 6 mm de
diametro, que contiene una disolucién con células {en nuestro caso concreto una levadura similar a las usadas en la fermentacion de la
cerveza), que modificadas genéticamente son capaces de producir fluorescencia, Para introducir esta nueva funcionalidad en las células, el
equipo de Valencia se basé en los trabajos de Shimomura y Johnsen [1. 2], que en 1961 demostraron que al introducir una molécula, la
Coelenterazina, junto con la Aecuorina, una proteina procedente de un tipo de medusa, el organismo era capaz de emitir luz (Figura 1).

En las células existe una diferencia en la concentracién de calcio entre el exterior y el interior, siendo menor en el interior, por lo que existe una
diferencia de potencial quimiosmético. Las células poseen en su membrana una serie de valvulas o canales que cuando son activados permiten
regular el paso de diferentes lones seglin el fipo de valvula que se active. Asi, la célula es capaz de regular la cancentracion de diferentes iones

genético previamente comentado, necesita del calcio para poder funcionar, al igual que una combustion necesita de una chispa (Figura 1). De
este modo, el grado de activacion de las valvulas que conltrolan la entrada de esle ion en la célula funcionara como interruplor de nuestra
luminiscencia.

Este proyecto tuve una amplia acogida en la competicion, obteniendo el ptimer premio en la calegoria de "Nuevas Aplicaciones”, el tercer
premio en la general y el premic a "La mejor medida experimental”, quedando por delante de universidades como Harvard, Imperial College o el
propio MIT.
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